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Airfinity™
Urzadzenia dachowe o
zwartej budowie

Modele
IH — odwracalna pompa ciepta

IC — tylko chtodzenie
40-135 kW
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Wprowadzenie

Nowa centrala wentylacyjna Trane Airfinity Rooftop to owoc wielu lat badan i prac rozwojowych prowadzonych w celu
opracowania produktu, ktéry sprosta ciezkiej codziennej pracy, a takze wyzwaniom w przysztosci.

Zachowuje wartosc¢ przez caly okres eksploatacji

Dachowe centrale wentylacyjne Trane Airfinity™ zaprojektowano z mysla o catym okresie eksploatacji. Dzieki nim mozesz obnizy¢
koszty eksploatacji i zmniejszy¢ ilos¢ wytwarzanego dwutlenku wegla. Prosty montaz i konfiguracja pozwalaja obnizy¢ koszty
poczatkowe, a ptynna praca i sprawdzona niezawodnos¢ oznaczajg minimum przestojow.

Nizsze koszty montazu

- Proste w montazu rozwigzanie o zwartej budowie

« Lekka konstrukcja

+ Mozliwo$¢ dostosowania konfiguracji powietrza wlotowego i powrotnego

- Budowa zapewniajgca szybkg wymiane: zgodnos¢ z wieloma rodzajami podstaw dachowych
+ W opakowaniu ograniczajacym ilos¢ odpadkéw w miejscu montazu

Nizsze koszty dziatania

« Ze sprezarka spiralng wysokiej sprawnosci, do pracy z czynnikiem R-410A i zaawansowang instalacja chtodnicza
« Inteligentne zarzadzanie swiezym powietrzem i chtodzenie swobodne

+ Niezawodna wspétpraca ze sterownikiem CH536 firmy Trane

« Wentylator panelowy EC z modulacja przeptywu powietrza

« Elektroniczne zawory rozprezne

« Modut odzysku ciepta do uzyskania maksymalnej oszczednosci energii

Obnizenie kosztow eksploatacji

+ Podwdjny obwod chtodzenia zapewnia wieksza niezawodnos¢

+ Bezobstugowy wentylator panelowy EC

« Dynamiczne cykle odszraniania i zabezpieczenie przed zamarzaniem
« tatwy dostep do filtréw i najwazniejszych podzespotow

« Zdalne zarzadzanie urzagdzeniem przy uzyciu alarméw
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Krétki opis numeréw modeli urzadzenia

E I H 085 S A E A A X D 1

Cyfra 1 — zaktad produkcyjny
E =Francja

Cyfra 2 — model
I = Airfinity™

Cyfra 3 — zastosowanie urzadzenia
H = pompa ciepta (odwracalna)

C = wylacznie chtodzenie

Cyfra 4,5, 6 — wielko$¢ urzadzenia
Wydajnos¢ netto ogrzewania w kW

Cyfra 7 — sprawnos¢
S = sprawnos¢ standardowa

Cyfra 8 — czynnik chtodniczy
A =R-410A

Cyfra 9 — napiecie urzadzenia
E=400V/3fazy /50 Hz

Cyfra 10, 11 — wersja

Cyfra 12 — ogrzewanie pomocnicze
G = dwustopniowy palnik gazowy

M = modulacyjny palnik gazowy
H = nagrzewnica wody

E = grzatka elektryczna

X = brak

Cyfra 13 — typ gazu
G = propan

M = gaz ziemny
X =brak

Cyfra 14 — konfiguracja przeptywu powietrza
D = przeptyw w dot
H = przeptyw poziomy

Patrz punkt Akcesoria i wyposazenie dodatkowe, aby uzyskac petniejsza liste dostepnych akcesoriéow i wyposazenia dodatkowego.
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Wiasciwosci i zalety

AIRFINITY to tatwa do podtaczenia centrala wentylacyjna o
zwartej budowie do zastosowan w obiektach handlowych.

Jest przeznaczona do montazu dachowego, jednak dzieki
uniwersalnosci i elastycznosci mozna ja tez montowac na ziemi.

Firma Trane dba o wysoka jakos$¢ urzadzen, dlatego centrale
Airfinity sg standardowo wyposazone w liczne funkcje
oszczedzania energii i podnoszenia komfortu, m.in. w postaci
precyzyjnej regulacji temperatury i zapewnienia wysokiej jakosci
powietrza w pomieszczeniach.

Obudowa

Czes¢ systemu umieszczana w pomieszczeniu jest standardowo
wyposazona w dwuwarstwowe panele z 25 mm izolacja z

waty szklanej. Obudowa jest wykonana z ocynkowanej, grubej
stali pomalowanej poliestrowa farba proszkowa na kolor biaty
RAL 9002. Spoiny maja uszczelnienie zabezpieczajace przed
przenikaniem wody deszczowej i posniegowej. Modutowa
budowa oznacza tatwy dostep konserwacyjny z obu stron
urzadzenia.

Centrale Airfinity sg fabrycznie wyposazone w przeptyw poziomy
lub odptyw w dét. Konwersja z przeptywu poziomego na

optyw w dét jest mozliwa nawet po zamontowaniu przy uzyciu
prostego zestawu do konwersji.

Oferujemy uniwersalne podstawy dachowe pasujace do réznych
konfiguracji zasilania/powrotu (patrz Wyposazenie dodatkowe).

Zaawansowane obwody chlodzenia

Urzadzenia AIRFINITY wykorzystuja sprezarki spiralne wysokiej
sprawnosci. Modele z dwiema sprezarkami to doskonate
rozwigzanie do usuwania wilgoci, chtodzenia i ogrzewania

pod niskim obcigzeniem, a takze do zastosowarn jako systemy
zapasowe. Centrale dachowe Trane Airfinity moga pochwali¢ sie
jednymi z najlepszych wartosci parametréw EER i COP w swojej
klasie. Wszystkie osiagi s potwierdzone certyfikatami Eurovent,
zapewniajacymi odpowiednie osiagi i stosowanie wspolnych
kryteriéw oceny.

Budowa urzadzen jest zoptymalizowana pod katem uzyskania
minimalnej dtugosci przewodoéw i dobrego dostepu
serwisowego. Z mysla o zagwarantowaniu maksymalnej
trwatosci wymiennik ciepta wykonano ze stali aluminiowanej i
rurek miedzianych.

Rysunek 1 - Model IH085

Jakosc i niezawodnos¢

Wszystkie wersje jednostek Airfinity poddano w fabryce
szczeg6towym probom dziatania deszczu, aby zapewni¢
wodoszczelnosc.

Wykonujemy fabrycznie petng prébe szczelnosci wezownicy.
Wezownice parownika i skraplacza sg poddawane prébom
szczelnosci i testowane pod katem cisnienia do wartosci 5,0 MPa.

Przed opuszczeniem linii produkcyjnej kazde urzadzenie
przechodzi cykl testowy, aby spetniato wszystkie wymagania
firmy Trane.

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu

Sekcja powietrza w pomieszczeniu ma petng izolacje z
podwadjnymi sciankami i izolacjg z waty szklanej o grubosci 25
mm i gestosci wedtug normy DIN EN 1602. Izolacja nie wymaga
zadnej obstugi. Panele w cze$ci wewnetrznej sg ognioodporne.

Kazde urzadzenie jest wyposazone w dwie szyny filtracyjne
znajdujace sie przed wezownica wewnetrzna. Wezownica jest
standardowo wyposazona w filtry G4 w klasie ognioodpornosci
M1. Opcjonalnie mozna zamontowac filtry F5 (100 mm), F7
(100 mm) i F9 (100 mm). Wszystkie filtry sg certyfikowane przez
Eurovent.

Centrale dachowe Airfinity sg standardowo wyposazone w
wentylatory panelowe EC chronigce przed przedostawaniem sie
czastek pytu gumowego do strumienia powietrza (obecnos¢ pytu
zwykle wynika ze stosowania wentylatoréw pasowych).

Tace ociekowe sg wykonane ze stali ocynkowanej i pomalowane
proszkowo, aby zabezpieczy¢ je przed korozja. Majg nachylony
ksztatt w celu ochrony przed zastojami wody, ktére moga
powodowac korozje i rozwdj mikroorganizméw, np. plesni i
grzybow.

Wentylacja

W przypadku typowego zastosowania w obiekcie handlowym
centrala dachowa pracuje pod czesciowym obcigzeniem przez
ponad 95% czasu. Dlatego firma Trane stosuje standardowo
wentylatory panelowe EC we wszystkich centralach AIRFINITY.
Dzieki technologii zmiennej predkosci system jest cichszy,
skuteczniejszy i bardziej niezawodny w poréwnaniu z innymi
rozwigzaniami.

Wentylator panelowy EC umozliwia osiggniecie maksymalnego
poziomu komfortu w budynku i poprawe jakosci powietrza w
pomieszczeniu:

« Zapobieganie efektowi,zimnego prysznica”

« Zapobieganie powstawaniu rozwarstwiania powietrza
podczas korzystania z ogrzewania pomocniczego

+ Unikniecie obecnosci pylu gumowego powstajacego w
wyniku zuzywania sie pasa

« Ograniczenie wibracji

+ Obnizenie pradu rozruchowego (do przewodéw tekstylnych)

« Mniejsza masa i nizszy koszt instalacji.
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Sterownik CH536 Trane

Oprogramowanie sterownika Trane CH536 zostato w catosci
opracowane przez inzynieréw firmy Trane w oparciu o
wieloletnie doswiadczenie z zakresu zastosowan chtodniczych

i kontroli atmosfery otoczenia. Umozliwia sterowanie
urzadzeniem w zakresie ogrzewania, chfodzenia i wentylacji,
wykorzystujac sygnaty z czujnikow mierzacych temperature
powietrza zewnetrznego i wewnetrznego.

Sterownik CH536 zwieksza jakos¢ i pewnos¢ dziatania urzadzenia
dzieki wykorzystaniu sprawdzonych sterownikéw i uktadéw
logicznych:

« Zapobiega zbyt krotkim cyklom pracy urzadzenia, co znacznie
wydtuza zywotnos¢ sprezarki.

« Gwarantuje prace sprezarki przez $cisle okreslony czas,
umozliwiajac powroét oleju, a tym samym lepsze smarowanie,
co z kolei zwieksza niezawodno$¢ dziatania sprezarki.

+ Ogranicza liczbe podzespotéw wymaganych do
funkcjonowania urzadzenia, zmniejszajgc tym samym
mozliwos¢ usterki podzespotu.

+ Oferuje poszerzone funkcje diagnostyczne w przypadku
korzystania wraz z systemami Trane Tracer™.

« Wygtadza,szczyty” elektryczne poprzez stopniowanie pracy
wentylatoréw, sprezarek i nagrzewnic.

« Zawiera pamie¢ wewnetrzng do zapisu dziennika trendéw
podczas pracy urzadzenia (np. wartosci temperatur przed
alarmem).

Wiekszy komfort oséb przebywajacych w budynku dzieki
zastosowaniu inteligentnej procedury awaryjnej i sterowania
adaptacyjnego. W wypadku usterki jakiego$ podzespotu
urzadzenie bedzie nadal dziata¢ zgodnie z zaprogramowanymi
wartosciami zadanymi temperatury.

Rysunek 2 — Sterownik Trane CH536

Odszranianie naprzemienne

Funkcja odszraniania naprzemiennego jest dostepna
standardowo we wszystkich centralach dachowych Airfinity

z pompa ciepta. Logika funkgcji jest wbudowana w sterownik i
ogranicza liczbe i czas cykli odszraniania w warunkach niskich
temperatur, aby zwiekszy¢ poziom niezawodnosci i maksymalne
wartosci wspotczynnika COP.
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Wiasciwosci i zalety

Zaawansowane zarzadzanie ogrzewaniem

W przypadku urzadzen z pompa ciepta i z obstuga dwdch
rodzajow paliwa priorytet podczas ogrzewania jest domysinie
nadawany najskuteczniejszemu energetycznie trybowi (jest
to odzysk termodynamiczny). Pomocnicze tryby ogrzewania
(grzatka elektryczna, nagrzewnica wody, palnik gazowy) sg
zafgczane w przypadku dodatkowego zapotrzebowania na
ogrzewanie.

Sterownik CH536 umozliwia uzytkownikowi ustawianie
priorytetu dostepnych trybéw ogrzewania na podstawie
miejscowych warunkéw atmosferycznych i zapotrzebowania na
ciepto w budynku.

Elektroniczne zawory rozprezne

Standardowo we wszystkich modelach central Airfinity™
stosuje sie elektroniczne zawory rozprezne (EEV). Zawér EEV
wspotpracuje ze sterownikiem CH536 w celu optymalizacji
dziatania systemu w trybie chtodzenia i ogrzewania, a takze
zapewnia niezawodne i precyzyjne dziatanie w kazdych
warunkach i niezaleznie od pory roku. Dodatkowo inaczej niz w
przypadku konwencjonalnych zaworéw rozpreznych zawér EEV
zapewnia ptynne i doktadne sterowanie nawet przy matej mocy,
réwnoczesnie poprawiajac osiagi przy czesciowym obcigzeniu.

Zarzadzanie Swiezym powietrzem i
chtodzenie swobodne

Kazdy system Airfinity™ jest standardowo wyposazony w
ekonomizer. Ekonomizer zwieksza oszczednosci energii poprzez
przetaczanie na tryb chtodzenia swobodnego kazdorazowo

po wykryciu korzystnych warunkéw zewnetrznych. Dzieki

temu mozna zmaksymalizowa¢ skutecznos¢ dziatania przez
caty sezon dzieki obnizeniu zapotrzebowania na chtodzenie
termodynamiczne w jego potfowie.

Czedci sktadowe ekonomizera:

+ Przepustnica z napedem z osobnymi sekcjami powietrza
Swiezego i powrotnego.

+ Okap wlotu swiezego powietrza z kotpakiem.

+ Czujniki temperatury do trybu chtodzenia swobodnego
(czujniki wilgoci z opcjg chfodzenia swobodnego z entalpig).
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Wiasciwosci i zalety

Warto$¢ procentowa powietrza $wiezego moze by¢ regulowana Transport i przenoszenie
w zakresie od 0 do 100% nominalnego natezenia przeptywu
powietrza. Otwarcie mechaniczne przepustnicy sterowane

jest sitownikiem regulowanym przez sterownik Trane CH536.
Przepustnica uruchamia sie automatycznie, gdy centrala pracuje
w trybie chtodzenia swobodnego.

W celu ufatwienia transportu i przenoszenia centrali oraz
ograniczenia ilosci odpadkéw w miejscu montazu systemy
Airfinity sa wyposazone w ucha do podnoszenia na ramie
podstawy oraz drewniane klocki utatwiajace transport na
wozkach widtowych.

Rysunek 3 — Ekonomizer w centrali Airfinity, pokazany z Dodatkowe instrukcje transportu mozna znalez¢ w instrukcji
barometryczng klapa upustowa uzytkowania i obstugi.

tatwosé serwisowania

Do budowy centrali Airfinity uzyto o 40% mniej czesci niz w
przypadku poprzednich modeli. Poniewaz konstrukcja jest
prostsza, fatwiej dokonac diagnostyki. Ponadto dzieki spdjnej i
modutowej budowie w kazdym z opisywanych modeli central
Airfinity te same czesci znajduja sie w tych samych miejscach.
Wewnatrz obudowy zastosowano szyny utatwiajace dostep do
najwazniejszych podzespotéw, takich jak wentylator zasilajacy,
grzejnik pomocniczy i filtry.

Rysunek 4 — tatwy dostep do najwazniejszych podzespotow
centrali Airfinity dzieki szynom

8 RT-PRC082A-PL
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Akcesoria i wyposazenie dodatkowe

Linia produktéw Airfinity jest dostepna w wielu wersjach i z
wieloma akcesoriami, aby umozliwi¢ kazdemu uzytkownikowi
elastycznos¢ i dobranie odpowiednich parametréw.

Opcje dodatkowego ogrzewania

Nagrzewnica wody

W razie potrzeby dodatkowego ogrzewania mozna zamontowac
nagrzewnice, a gorgca wode mozna uzyskac z urzadzenia
zewnetrznego (np. kotta). Dodatkowa montowana fabrycznie
wezownica jest umieszczona za wezownicg wewnetrzng i
umozliwia w petni regulowane sterowanie ogrzewaniem za
pomoca zaworu tréjdroznego. Sterowanie odbywa sie poprzez
pomiar temperatury strefy i dostosowanie temperatury
powietrza doprowadzanego.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, pompa cyrkulacyjna goracej
wody powinna dziata¢ stale w celu unikniecia zamarzania wody
w wezownicy. W przeciwnym wypadku zaleca sie stosowanie
glikolu etylenowego. Wiecej szczeg6téw mozna znalezé w
punkcie Montaz i obstuga.

W przypadku zespotéw odwracalnych (modele IH) priorytet
domyslnie otrzymuje tryb pompy ciepfa. Priorytet pracy mozna
zmieniac tez po zamontowaniu centrali.

Rysunek 5 — Nagrzewnica wody w urzadzeniu

T o
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Grzalki elektryczne

Grzatki elektryczne montuje sie w sekgji grzewczej pod wylotem
wentylatora nawiewnego. Grzatki dwustopniowe sg dostepne

z dwoma typami termostatow zabezpieczajgcych przed
przegrzaniem:

« Termostaty z resetowaniem automatycznym, ktére zatrzymuja
grzatke elektryczna, gdy temperatura wzro$nie do 65°C.
Resetowanie automatyczne przy 32°C.

« Termostat z resetowaniem recznym zatrzymujacy urzadzenie,
gdy temperatura powietrza wzro$nie do 128°C.

Rysunek 6 — Grzatka elektryczna zamontowana w centrali

Palnik gazowy

Zaréwno model IH, jak i IC mogg by¢ wyposazone w palnik
gazowy.

Standardowy palnik gazowy ma 2 stopnie sterowania w celu

uzyskania wyzszego komfortu w strefie poprzez eliminacje duzej
zmiennosci temperatury powietrza.

Sa tez dostepne palniki z modulacja do zastosowan
wymagajacych szerszego zakresu modulacji.
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Akcesoria i wyposazenie dodatkowe

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu —  Opcje sterowania

dostepne opcje

&P Pc Interfejs uzytkownika (THS04)
Poziomy ﬁltracji THS04 to zdalny $cienny interfejs uzytkownika przeznaczony dla
uzytkownika korncowego. Ma wbudowany czujnik temperatury,

Kazda jednostka wyposazona jest w dwie szyny filtru przed ktory moze stuzy¢ jako czujnik temperatury pomieszczenia.

nagrzewnicg wewnetrzng z filtrami G4 w standardzie. Mozna
opcjonalnie zamontowac filtry F5 (100 mm), F7 (100 mm) i F9 Intuicyjny wyswietlacz graficzny dostarcza informacji na temat
(100 mm). Wszystkie filtry sa certyfikowane przez Eurovent. trybu pracy, dziatania wentylacji, ustawionych temperatur i
temperatury pomieszczenia. Uzytkownik moze zmieniac¢ wartosc¢
temperatury zadanej, zatgczac i wytgczac zasilanie systemu i
Rysunek 7 — Filtry powietrza ustawiac zegar.

Wszystkie filtry sa dostarczane w ramkach z blachy ocynkowanej.

Administrator ma dostep do ustawier zaawansowanych
interfejsu uzytkownika THS04 po podaniu hasta. Jest to wyzszy
stopien dostepu umozliwiajacy ustawianie wiekszej liczby
parametréw i przegladanie alarméw. Wiecej szczeg6téw mozna
znalez¢ w instrukcji uzytkowania termostatu THS04.
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Tabela 1 — Poziomy filtracji

Klasa filtra Grubosc¢ Skutecznos¢ (1)
G4 50 mm 90%
grawimetrycznie
G4+F7 50 mm + 100 mm 58% przy uzyciu
dymomierza
F5+F7 50 mm + 100 mm 58% przy uzyciu
dymomierza
G4+F9 50 mm + 100 mm 90% przy uzyciu
dymomierza

(1) Poziomy skutecznosci poczatkowej wg EN 779:2012

Osuszanie

Gdy temperatura w pomieszczeniu osiggnie zadany poziom, ale
poziom wilgotnosci jest za wysoki, wéwczas sterownik Trane
automatycznie przekaze do centrali sygnat do rozpoczecia
osuszania powietrza zasilajgcego za pomocg wbudowanej
grzatki elektrycznej.

Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna w placéwkach handlowych
wykorzystujacych zamykane lady i witryny, poniewaz zapobiega
kondensacji pary wodnej na szybach.

10 RT-PRC082A-PL



Terminal serwisowy (PGD)

Opcjonalny terminal serwisowy mozna w tatwy sposéb
podiaczy¢ do modutu sterownika za pomoca przewodu RJ25.
Posiada sze$¢ réznych przyciskdw oraz wyswietlacz graficzny.
Mozliwos¢ podigczania na zasadzie plug-and-play i sterownik
pozwalajg wiascicielom budynkéw i konserwatorom na

odczyt i zmiane wszystkich parametréow urzadzenia, takich jak
jednostki, czas pracy oraz liczba uruchomien sprezarki, wartosci
niskiego i wysokiego cisnienia i przeptyw powietrza wentylatora
nawiewnego. W terminalu mozna tez przejrze¢ historie ostatnich
99 alarmow.

Terminal serwisowy moze by¢ dostarczony jako samodzielne
urzadzenie lub do montazu sciennego z obstuga w wielu
jezykach.

Rysunek 8 — Terminal serwisowy PGD

Kontrola cisnienia w budynku

Zewnetrzne ci$nienie statyczne (ESP) w przypadku centrali
dachowej okresla sie jako cisnienie statyczne pomiedzy wlotem
a wylotem urzadzenia z uwzglednieniem wszystkich urzadzen
dodatkowych i akcesoriéw, wytaczajac przewody. Cisnienie

ESP stuzy do przepychania powietrza poprzez przewody
doprowadzajace i powrotne zainstalowane w miejscu obstugi.
Jego warto$¢ mozna obliczy¢ poprzez zsumowanie wielkosci
spadku cisnienia w kanale doprowadzajacym z wartosciag spadku
ci$nienia na powrocie.

W przypadku centrali w wersji podstawowej zaleca sig, aby
wielkos¢ spadku cisnienia w przewodzie powietrza powrotnego
byta nizsza niz 150 Pa w celu obstuzenia trybéw pracy, ktére
wymagaja wysokich predkosci przeptywu swiezego powietrza,
np. podczas chtodzenia swobodnego.

W przypadku, gdy spadek cisnienia w przewodzie powietrza
powrotnego przewyzsza 150 Pa, jest dostepnych kilka opcji
wyciggu powietrza w celu kontroli cisnienia w budynku.
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Akcesoria i wyposazenie dodatkowe

Barometryczna klapa upustowa

Standardowo maksymalne zalecane nadcisnienie wewnatrz
budynku wynosi od 12 do 25 Pa. Nadmierne nadcisnienie moze
prowadzi¢ do niepozadanych efektéw, takich jak zasysanie drzwi,
Swist powietrza przez okna i drzwi itp.

Klapa upustowa wykorzystuje grawitacje do roztadowania
cisnienia zawsze po wprowadzeniu $wiezego powietrza do
budynku. Zaleca sie montaz klapy upustowej w przypadku
zastosowan wymagdajacych statego doptywu swiezego powietrza
w ilosci okoto 25%.

Jesli spadek cisnienia w kanale powietrza powrotnego
przewyzsza nadci$nienie w budynku okreslone jako dozwolone
przez klienta (np. 25 Pa), wéwczas klapa upustowa sie otworzy.

Klape barometryczng montuje sie pod sekcja $wiezego
powietrza; jest standardowo zintegrowana z ekonomizerem w
uktadzie przeptywu w doét. W zaleznosci od wielkosci centrali
montuje sie jedna lub dwie klapy.

Rysunek 9 — Barometryczna klapa upustowa

-~ Haromalrnc dampes

Wentylatory wyciagowe

Wyciggowe wentylatory osiowe pracujgce z réznymi
predkosciami wspétpracujg z barometrycznymi klapami
upustowymi w celu odprowadzenia nadmiarowego ci$nienia
przy korzystaniu z duzych ilosci Swiezego powietrza. Ta opcja
jest zalecana przy spadku cisnienia w przewodzie powrotnym
wynoszacym maksymalnie 150 Pa.

Wentylatory wyciggowe sg zamontowane w sekgji Swiezego
powietrza przed ekonomizerem. Sa zataczane tylko wtedy,
gdy ilo$¢ swiezego powietrza przekracza wczesniej ustawiong
wartos¢, a wielkosci nadcisnienia nie mozna juz kompensowac
przy uzyciu klapy upustowej. Mozna usunac¢ do 50%
nominalnego przeptywu powietrza, w zaleznosci od spadku
cisnienia w przewodzie powietrza powrotnego.
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Akcesoria i wyposazenie dodatkowe

Podstawa dachowa powrotna Podstawy dachowe
Zaleca sie stosowanie powrotnej podstawy dachowej w
przypadku znacznego spadku cisnienia w przewodzie Regu|owana podstawa dachowa

powrotnym (do 250 Pa). Umozliwia to $cislejsza kontrole
przeptywu powrotnego i rownowazy go z doptywem swiezego
powietrza, zwlaszcza gdy praca wentylatora nawiewnego nie jest
wystarczajaca, aby przeciwstawic sie cisnieniu doprowadzanego
powietrza i zewnetrznemu cisnieniu statycznemu (ESP) w kanale
powrotnym.

Podstawa dachowa petni role potaczenia pomiedzy dachem
ptaskim lub pochylonym a urzadzeniem dachowym. Oprécz
wzmacniania dachu podstawa gwarantuje wodoszczelno$¢

i utatwia podtaczenie przewoddéw. Firma Trane oferuje
wysokiej jakosci podstawy dachowe o kacie nachylenia do 6%,

regulowane na miejscu.
Powrotng podstawe dachowgq instaluje sie ponizej centrali;

zawiera ona wbudowany wentylator panelowy EC. W zaleznosci Podstawa dachowa wielokierunkowa
od wielkosci centrali modut moze zawierac jeden lub dwa
wentylatory. Modut jest w petni zasilany przez urzadzenie
dachowe. Podstawa dachowa jest rowniez wyposazona w
dodatkowa klape upustowg do powietrza wywiewanego.

Jest to wersja wymagana w przypadku instalacji, w ktorej
powrdt poziomy i zasilanie poziome musza znaleZ¢ sie po tej
samej stronie. Do uzytku takze w sytuacjach, gdy klient wymaga

o ] . . zastosowania modutu odzysku ciepta z pozioma konfiguracja
Mozna jg wykorzystywac¢ w konfiguracji przeptywu powietrza w przeplywu powietrza.
déti poziomo.

L. Rysunek 11 — Podstawa dachowa wielokierunkowa
Rysunek 10 — Centrala Airfinity z powrotng podstawg

dachowa

Tabela 2 — Poréwnanie opgji cisnienia w budynku

BaOMEYEENE wentylatory  Fodetans
upustowa wyclagowe powrotna
Szczelnos$c¢ ) .
powietrzna w Srednia Srednia Wysoka
budynku
Spadek ci$nienia
w przewodzie Ponizej 50 Pa Do 150 Pa Do 250 Pa
powrotnym
Kontrola )
ciSnienia w Niska Niska Srednia
budynku
Natezenie
przeptywu Niskie do . .
Swiezego Sredniego el s
powietrza
Objetosc¢ ; ,
powietrza Niska Srednia Srednia
wyciaggowego
. Mate sklepy, Kina, nowe
Tactosowania | skeny T stacie szczelne
24 benzynowe budynki
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Rozwigzania do odzyskiwania ciepta

Aby zwiekszy¢ oszczednosci energii i obnizy¢ koszty eksploatacji,
mozna wyposazyc¢ centrale dachowe Airfinity w fatwe do
zainstalowania systemy odzyskiwania ciepta o zwartej budowie.
Wszystkie oferowane moduty odzysku ciepta do central
dachowych Trane sg zaprojektowane tak, aby zmaksymalizowa¢
wydajnos$¢ dziatania i rownoczesnie ograniczy¢ wptyw na
srodowisko i czas instalacji.

Moduty doskonale nadajg sie do uzytku w miejscach o klimacie,
w ktérym istniejg znaczne réznice pomiedzy temperaturami na
zewnatrz a wewnatrz pomieszczen (np. zima).

Firma Trane oferuje dwa rozwigzania do odzysku ciepta do
obstugi szerokiej gamy potrzeb: modut odzyskiwania energii i
termodynamiczny modut odzysku ciepta.

Modut odzyskiwania energii (ERM)

Modut odzyskiwania energii to system o zwartej budowie, ktéry
przekazuje energie z powietrza wywiewanego do powietrza
$wiezego. Jest do dodatkowy modut, ktéry zawiera wymiennik
ciepta w postaci kota obrotowego, wentylator wyciggowy, filtr
G4 i klapy upustowe. Modut podtacza sie do centrali dachowej,
z ktorej jest w petni zasilany. Do sterowania modutem stuzy
sterownik Trane CH536.

Rysunek 12 — Centrala Trane Airfinity wyposazona w modut
odzyskiwania energii

Dzieki kotu obrotowemu z entalpig zaréwno wyczuwalne, jak

i utajone ciepto jest przekazywane ze strumienia powietrza
wywiewanego do strumienia powietrza zewnetrznego.

Taki system jest bardziej energooszczedny w poréwnaniu z
konwencjonalnymi ptytowymi wymiennikami ciepta. Modut
zostat catkowicie zaprojektowany przez specjalistéw firmy Trane
i zoptymalizowany tak, aby zminimalizowac catkowity spadek
cisnienia w uktadzie. Koto obrotowe ma certyfikat Eurovent.

Centrale dachowe Airfinity wyposazone w moduty ERM
umozliwiajg wykorzystanie az do 100% obiegu $wiezego
powietrza i chtodzenia swobodnego.

Modut odzyskiwania ciepta jest zalecany do zastosowan, w
ramach ktérych pobér swiezego powietrza wynosi od 20% do
40%. Gdy ilos¢ swiezego powietrza zacznie przekraczac strumien
powietrza mozliwy do przyjecia przez koto obrotowe, wéwczas
nadmiar powietrza jest kierowany na przepustnice obejsciowa.

Kazdy modut ERM jest wyposazony w niezbedne czujniki i
mikrofalownik przeznaczony do obnizania predkosci obrotowej
kofa w momencie spadku temperatury zewnetrznej ponizej -2°C
w celu ochrony modutu przed zamarzaniem.

Rysunek 13 — Modut odzyskiwania energii do centrali Trane Airfinity

Koto obrotowe

Okap wlotu z entalpia

Swiezego powietrza .~

Filtr swiezego
powietrza

Barometryczna
klapa upustowa

Czujniki temperatury
(ochrona przed zamarzaniem)

Wentylator wyciagowy

Przepustnica obejsciowa
(do 100% obiegu
Swiezego powietrza

i chtodzenia swobodnego)

Wiecej informacji dotyczacych instalacji i eksploatacji modutu ERM mozna znalez¢ w podreczniku instalacji i obstugi.
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Rozwigzania do odzyskiwania ciepta

Obwodd odzyskiwania energii termodynamicznej (ERC)

Zintegrowany uktad odzyskiwania energii termodynamicznej charakteryzuje sie dedykowanym wysoko sprawnym obwodem
chtodniczym, ktéry wykorzystuje powietrze wywiewane do wstepnego ogrzewania lub schtodzenia $wiezego powietrza
wprowadzanego do budynku. Dzieki odzyskiwaniu ciepta w powietrzu wywiewanym mozna podnies¢ catkowita zdolnos¢ centrali
nawet 0 25% w typowych warunkach pracy bez znaczgcego wptywu na pobér mocy. Tym samym zwieksza sie catkowita wydajnosc

centrali dachowe;j.

W celu uzyskania maksymalnej wydajnosci urzadzenia, szczegdlnie w warunkach czesciowego obcigzenia, priorytet jest zawsze
przyznawany obwodowi odzyskiwania energii przed gtéwnym obwodem chtodniczym przy spetnieniu wymaganej skutecznosci.

Dzieki zastosowaniu dodatkowego obwodu chtodniczego i $cislejszej kontroli wywiewanego powietrza modut ERC firmy Trane
gwarantuje wyzsze osiagi w poréwnaniu do alternatywnych systemow, ktére wykorzystuja zewnetrzne wezownice.

Tabela 3 — Poréwnanie metod odzyskiwania energii

ERC

Nazwa

Technologia

Rodzaj odzysku ciepta
Rodzaj instalacji
Wptlyw na srodowisko

Zalecane natezenie przeptywu swiezego
powietrza*

Maksymalne natezenie przeplywu
Swiezego powietrza

Maksymalny spadek ci$nienia
Koszty instalacji

Zwrot z inwestycji

Obwoéd odzyskiwania energii
Obwdd termodynamiczny
Odzysk aktywny
Zintegrowane wewnatrz jednostki centralnej
Brak
Do 60%

100%
50 Pa
Niskie

Niski do $redniego

Modut odzyskiwania energii
Koto obrotowe z entalpig
Odzysk statyczny
Modut dodatkowy
Minimalny

30%

100%

150 Pa
Niskie do $rednich

Wysoki
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Airfinity Solar

Udziat uktadéw klimatyzacji i wentylacji moze stanowi¢ do 80% ogdlnego zuzycia energii w przypadku budynku komercyjnego. Jak
na ironie, ww. systemy maja najwieksze zapotrzebowanie na moc w czasie, gdy najbardziej dostepna jest energia stoneczna.

Instalujac panele PV do zasilania urzadzen systemu HVAC, mozna ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla i zuzycie energii elektrycznej w
szczytowych momentach. Wykorzystujac nieuzywang przestrzen dachowa, mozna zabezpieczy¢ swojg dziatalnos¢ przed zmianami
cen energii elektryczne;j.

Firma Trane opracowata wtasnie rozwigzanie umozliwiajagce obnizenie kosztow dziatalnosci i réwnoczes$nie korzystanie ze
zrébwnowazonej i czystej energii: Airfinity™ Solar. Centrale dachowe Trane Airfinity™ sa przygotowane do pracy z panelami PV.
Dzieki nim mozna uzywac czysta energie stoneczna do czesciowego lub catkowitego zasilania systemu klimatyzacji, jednocze$nie
korzystajac z zalet szybkiej i tatwej instalacji, jaka umozliwia system z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego.
Kompletne rozwigzanie paneli PV do central dachowych oferuje nowatorski i niezawodny sposéb obnizenia kosztéw operacyjnych
bez utraty komfortu przy znacznym ograniczeniu emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

System Airfinity Solar to kompleksowe rozwigzanie stanowiace zestaw wszystkich elementéw potrzebnych do zbudowania
samowystarczalnej instalacji ztozonej z centrali i Zrédta energii.

Airfinity Solar

Ji el

Gotowe

| N0 energie

e A\ sfoneczng
Q-

bc Panele PV do produkdji energii [

Produkcja pradu
Zuzycie

szafka
elektryczna

AN
))

N
S

Moc wydawana -—

Moc pobierana R energii

1)  Centrale dachowe Airfinity™.

2)  Panele PV na bazie krzemu: Najbardziej rozpowszechniong technologia przeksztatcania energii stonecznej jest konwersja na
prad staty.

3)  Konstrukcja montazowa: Do montazu paneli PV bez wykonywania otworéw w dachu. Membrany sg wytrzymate i lekkie, stuzg
jako ostona przed wiatrem.

4)  Falownik wysokiej sprawnosci: Do przeksztatcania pradu statego z paneli PV na sieciowy prad zmienny potrzebny do zasilania
dachowego systemu HVAC, a takze do sieci elektrycznej budynku.

5) Przewody i elementy taczeniowe: Podwdjnie izolowane, odporne na promieniowanie UV przewody przeznaczone do uzytku na
dachach, zwodoodpornymi ztgczami zaciskowymi w klasie IP65.
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Airfinity Solar

Dostepne sg dwa zestawy akcesoriow:

+ PV-S: Zestaw do paneli PV do montazu w kierunku potudniowym
« PV-EW: Zestaw do paneli PV do montazu w kierunku wschod-zachéd

Tabela 4 — Parametry zestawu solarnego do centrali Airfinity

Zestawy PV-S Airfinity Solar PVO5S PV08S PV12S PV15S PV20S PV25S PV35S PV40S PV50S
Moc znamionowa PV (kWp) 6 9 13 16 21 26 37 42 52
Liczba paneli 22 34 50 62 82 100 144 160 200
Moc wyjsciowa DC na panel (Wc) 260 260 260 260 260 260 260 260 260
‘("l’)’gznig;rl‘? g:::g;&edr’; i BEE 58 90 132 164 216 264 380 422 528
Liczba falownikow 1 1 1 1 1 1 2 2 2

Oczekiwana roczna produkcja oparta na lokalnym wspétczynniku promieniowania (1)

900 kWh/m?2 (Beneluks) (kWh) 4800 7400 10900 13500 17850 21750 31350 34800 43500
1400 kWh/m2 (Lyon) (kwh) 7450 11500 16950 21000 27750 33850 48750 54150 67700
1600 kWh/m2 (Rzym) (kWh) 8500 13150 19350 24000 31700 38700 55700 61900 77400
1750 kWh/m2 (Madryt) (kWh) 9300 14400 21150 26250 34700 42300 60950 67700 84650
Zestawy Airfinity Solar PV-EW PVOS5EW PVOSEW PV12EW PV16EW PV20EW PV24EW PV30EW PV40EW PV50EW
Moc znamionowa PV (kwp) 6 9 13 17 21 26 31 42 52
Liczba paneli 22 34 50 64 82 100 120 160 200
Moc wyjsciowa DC na panel (Wc) 260 260 260 260 260 260 260 260 260
Wymagana przestrzeii na dachu (m2) 44 67 99 127 162 198 238 317 396
(bez cieni i przeszkod)
Model falownika (DC/AC) 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Szacowana roczna produkcja oparta na lokalnym wspétczynniku promieniowania (1)
900 kWh/m2 (Beneluks) (kwh) 4650 7150 10550 13500 17250 21050 25250 33700 42100
1400 kWh/m2 (Lyon) (kWh) 7200 11150 16400 20950 26850 32750 39300 52400 65500
1600 kWh/m2 (Rzym) (kWh) 8250 12750 18700 23950 30700 37450 44950 59900 74900
1750 kWh/m2 (Madryt) (kwWh) 9000 13900 20500 26200 33600 40950 49150 65500 81900

(1) Zalezy od lokalnych warunkéw pogodowych i stosowania zasad prawidtowego projektowania i konserwacji.
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Konfiguracja produktu

Podstawowe konfiguracje przeptywu powietrza
Przeptyw w dét (cyfra 14 =D): Przeptyw poziomy (cyfra 14 = H):

Konfigurowalny przeptyw powietrza wywiewanego / $wiezego:

—_
i,

Znaczenie cyfr

Cyfra 14 — konfiguracja przeptywu powietrza
D = przeptyw w dot
H = przeptyw poziomy

Cyfra 18 - modut odzysku ciepta

X = brak

R = konfiguracja dla kofa obrotowego
T = obwdd termodynamiczny

Cyfra 31 — kontrola ci$nienia w budynku

X = brak

1 = barometryczna klapa upustowa

2 = wentylator wyciggowy (ESP = 70 Pa)

3 = wentylator wyciggowy wysokiej predkosci (ESP = 150 Pa)
4 = konfiguracja dla wierica dachowego (ESP = 250 Pa)

Cyfra 32 — podstawa dachowa wielokierunkowa
X =brak
1 = skonfigurowany do podstawy dachowej wielokierunkowej
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Konfiguracja produktu

Tabela 5 — Tabela produktow

Konfiguracja

Konfiguracja centrali L

Kontrola cisnienia w

Odzyskiwanie energii

wyciagowego/ budynku Kompatybilno$é
Swiezego
Cyfra 14 Cyfra 32 Cyfra 31 Cyfra 18
ERM (1)
Barometryczna klapa ERC 1)
upustowa
Brak X
ERM (2)
Wentylator wyciaggowy ERC (2)
Bez podstawy dachowej Brak X
wielokierunkowej ERM X
Podstawa dachowa
ERC X
powrotna
Brak X
. ERM X
Przeplyw poziomy Bk ERC X
..._:.._
;r"' T Fiame Brak Vv
ERM X
* - Barometryczna klapa ERC -
! upustowa
Brak 4
ERM X
Wentylator wyciggowy ERC X
Z podstawa dachowg Brak v
wielokierunkowg ERM Vv
Podstawa dachowa
powrotna = v
Brak v
ERM v
Brak ERC v
Brak 4
ERM (1)
Barometryczna klapa ERC (1)
upustowa
Brak 4
ERM (2)
Wentylator wyciggowy ERC (2)
Bez podstawy dachowej Brak v
wielokierunkowej ERM v
Podstawa dachowa
powrotna ERC v
Przeptyw w dot 2l v
ERM v
e a—
— Brak ERC v
i ‘ a Brak v
| [ ERM (1)
L__Ji Barometryczna klapa ERC (1)
upustowa
Brak 4
ERM X
Wentylator wyciggowy ERC X
Z podstawa dachowg Brak v
wielokierunkowg ERM X
Podstawa dachowa
ERC X
powrotna
Brak X
ERM v
Brak ERC v
Brak \

Powyzsze zestawienie jest przeznaczone jedynie do celdw pogladowych. Szczegdtowe informacje na temat doboru dostepne sg w
najblizszym biurze sprzedazy firmy Trane.

(1) Modut ERM/ERC zawiera w sobie barometryczna klape upustowa.

(2) Modut ERM/ERC zawiera w sobie wentylator wyciggowy.
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Konfiguracja produktu

Akcesoria i wyposazenie dodatkowe

Objasnienie: (S) funkcja standardowa

montowany na miejscu instalacji

(0) funkcja dodatkowa montowana fabrycznie(A) osprzet

Nazwa Zastosowanie / korzysci Typ IH IC
Filtry G4 Do powietrza - 50 mm S v v
o Filtry G4+F7 Do powietrza - 50 mm + 100 mm (o] v v
5 Filtry G4+F9 Do powietrza - 50 mm + 100 mm o v v
N
g Filtry F5+F7 Do powietrza - 50 mm + 100 mm o v v
° i Urzadzenie to utatwia utrzymanie filtra. Czujnik mierzy spadek ci$nienia na filtrze
< Czujnik ) ] - o N P - .
=) . i zgtasza alarm w razie osiagniecia lub przekroczenia wartosci zdefiniowanej przez (o] v v
O zablokowania filtra . -
< uzytkownika.
]
i Wentylator Moduluje strumien powietrza na wentylator $wiezego powietrza, aby zapewnic
Z Y optymalny komfort przy wiekszej oszczednosci energii. Z uktadem tagodnego S v v
w panelowy EC - )
2 rozruchu do pracy z przewodami z tkaniny.
Modut do Modut przeznaczony do przestrzeni handlowych, w ktérych wykorzystuje sie o v v
osuszania zamykane lady chtodnicze. Zawiera grzatke elektryczng do osuszania powietrza.
ﬁ Okap wlotu Okap wlotu jest wyposazony w sitownik do otwierania przepustnicy w celu
¢ sSwiezego doprowadzania statej ilosci $wiezego powietrza do centrali. Warto$¢ procentowa s v v
'u_.| powietrza z powietrza swiezego moze wynosi¢ do 100% przeptywu nominalnego. Otwarcie
E przepustnica przepustnicy sterowane jest sitownikiem regulowanym przez sterownik Trane.
g
. Budowa ekonomizera obejmuje okap wlotu $wiezego powietrza, przepustnice
O Ekonomizer h Al - ) ) , ) -
[C] (chtodzenie i czujniki sterujace dziataniem funkcji chtodzenia swobodnego po wykryciu v v
H sprzyjajacych warunkdéw zewnetrznych. Sterowanie za pomoca termometru suchego
W swobodne)
= (standardowo).
Z
. Ekonomizer jest wyposazony w dodatkowy czujnik wilgoci do pomiaru entalpii
=
w g:::f isterowma (energii) wewnatrz i na zewnatrz w celu doktadniejszego sterowania i wiekszej o v v
E pia oszczednosci energii.
&
(o) M Pozwala na odzysk ciepta z powietrza wywiewanego i przekazanie go do $wiezego
a odut odzysku et t s trzeb h hani Modut A v v
ciepta powietrza, tym samym zmniejszajac zapotrzebowanie na prace mechaniczna. Modu
= montuje sie po stronie swiezego powietrza i nie ma on wptywu na $rodowisko.
=
<
E Czujnik CO2 mozna montowac na Scianie pomieszczenia lub w przewodzie powietrza.
g Czujnik CO Stuzy do pomiaru stezenia dwutlenku wegla (np. powstajacego z uwagi na liczbe oséb o v v
E 2 przebywajacych w pomieszczeniu) i okreslania potrzeby zwiekszenia lub zmniejszenia
" ilosci Swiezego powietrza w budynku.
< Umozliwia zminimalizowanie nadci$nienia w budynku spowodowanego
= Barometryczna wprowadzeniem $wiezego powietrza. Do uzytku w budynkach o dobrej S v v
E klapa upustowa gazoszczelnosci. Dostepna standardowo tylko w centralach z konfiguracja przeptywu
s powietrza w dét.
‘0 L . . oL A
- Do minimalizowania nadcisnienia w budynku spowodowanego wprowadzeniem
O Wentylatory P ] Wyk b Kl ] . v v
< wyciagowe Swiezego powietrza. Wykorzystywane razem z barometrycznymi klapami upustowymi (¢}
6! (zawartymi w urzadzeniu). Spadek cisnienia w przewodzie powrotnym do 150 Pa.
E Do zastosowan z wysokim zapotrzebowaniem na $wieze powietrze oraz do
Z Podstawa zastosowan, w ktoérych zachowanie réwnowagi ma kluczowe znaczenie. Podstawa A v v
g dachowa powrotna dachowa z dodatkowg przepustnica i wentylatorem panelowym EC do wyprowadzania
nawet 300 Pa z nominalng predkoscig przeptywu powietrza.
Urzadzenie uzywane do wykrywania dymu w strumieniu powietrza po stronie
Czujnik dymu zasilania centrali. Automatycznie zamyka przeptyw powietrza powrotnego i wytacza A v v
[o) urzadzenie.
E Termostat zaptonu Wytacza urzadzenie, kiedy temperatura strumienia powietrza wzrasta powyzej normy. A
E Zebra w powtoce Dodatkowe zabezpieczenie wezownicy przed korozjg. Chroni aluminiowe zebra o
5 epoksydowej wymiennika wewnetrznego i zewnetrznego.
w . . . . . . . , ,
=1 L. Zabezpieczenie przed utratg i odwrdceniem faz, a takze nieréwnowagg gtdéwnego
o Przekaznik ., - - / - ) -
N L zrddta zasilania. Wytacza urzadzenie po wykryciu awarii. Zabezpieczenie przed O v v
w ochrony sieci PR -
o0 odwréceniem faz w standardzie.
Uktad tagodnego Ogranicza prad rozruchu sprezarki w celu wykonania tagodnego rozruchu (np. po o ™ ™
rozruchu sprezarki zaniku zasilania).
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Konfiguracja produktu

Nazwa Zastosowanie / korzysci Typ IH IC
N
. Dostarcza dodatkowe ogrzewanie za pomocg goracej wody (wymaga zastosowania
o
= Nagrzewnica wody zewnetrznego urzadzenia, np. pompy ciepta lub kotta). © v v
O
o
s
a Grzatka Zapewnia dodatkowe ogrzewanie przy pomocy grzatki elektrycznej zamontowanej w o v v
5 elektryczna centrali.
=
w
E
<J . . . . . - .
N Palnik gazowy Zapewnia dodatkowe ogrzewanie przy uzyciu stopniowego lub modulacyjnego palnika o v v
r::: gazowego montowanego na centrali.
Pomiar przeptywu Do pomiaru predkosci przeptywu powietrza przy uzyciu czujnika cisnienia A v v
powietrza réznicowego. Z wyswietlaczem PGD.
Zdalny terminal Terminal serwisowy jest przeznaczony do uzytku przez wtascicieli budynku i A v v
serwisowy (PGD) serwisantow. Umozliwia dostep i regulacje zaawansowanych parametréw urzadzenia.
Pokojowy interfejs Prosty interfejs uzytkownika umozliwiajacy dostep i regulacje podstawowych
= uzytkownika parametréw pracy urzadzenia. Zawiera termostat pokojowy. Urzadzenie przeznaczone A v Vv
E THS04 dla uzytkownikéw koricowych.
g Interfejs ModBus Umozliwia komunikacje z sieciag ModBus na poziomie urzadzenia. S
E Interfejs BACnet _Umozllw_la komunlkaq(—_z Z sieciq BA_Cnet® M_S/TP na poziomie urzadzenia. Umozliwia o
7y integracje z systemami zarzadzania budynkiem.
: Umozliwia komunikacje z siecig BACnet® MS/TP na poziomie urzadzenia. Umozliwia
Interfejs LonTalk integracje z systemami zarzadzania budynkiem. ° v v
. Modut opcjonalny umozliwia definiowane sygnatow wejs¢/wyjs¢ przez uzytkownika
L opc;_|onalny (np. do termostatu konwencjonalnego). Zaleca sie korzystanie z terminalem (0} v v
WE/WY klienta )
serwisowym PGD.
=~ Modut Do odzyskiwania energii zawartej w powietrzu wywiewanym przy uzyciu kota
- . - . . . . . . . e . .
@ odzyskiwania obrotowego z entalpig. Zmieszane strumienie powietrza zwigeksza wydajnos¢ dziatania o v v
& energii (ERM) urzadzenia.
G Obwod
w - . Do odzyskiwania energii zawartej w powietrzu wywiewanym przy uzyciu dodatkowego
E odzys!(_nwama obwodu chtodniczego znajdujacego sie w centrali © 4 4
< energii (ERC) '
2
g Zalecane przy przewidywanej eksploatacji urzadzenia w temperaturach zewnetrznych
g Niska temperatura ponizej +10°C w trybie chtodzenia. Z wentylatorami osiowymi EC w sekcji skraplania
g otoczenia w celu ograniczenia przeptywu powietrza w razie potrzeby. (e} v v
o
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Punkt pracy

Tryb chtodzenia

Mapa pracy w trybie chtodzenia

e==mMapa pracy trybu chtodzenia === Niska temperatura otoczenia

vl
o

)
&

Standardowa temperatura otoczenia

PRNNWWD
ououououo

-5 Niska temperatura otoczenia

_
o

Temperatura otoczenia (°C

1
[any
(%2}

)
(=)

10 15 20 25 30 35 40
Temperatura zmieszanego powietrza powrotnego (°C)

Maksymalna temperatura na zewnatrz (wg Eurovent) = 46°C
Minimalna temperatura zewnatrz = -5°C

Maksymalna temperatura wejsciowa wezownicy = 35°C
Minimalna temperatura wejsciowa wezownicy = 18°C

Tryb ogrzewania

Mapa pracy w trybie ogrzewania

e==m|Vlapa pracy trybu ogrzewania
25
20

15
10

Temperatura otoczenia (°C)

0 5 10 15 20 25 30
Temperatura zmieszanego powietrza powrotnego (°C)

Maksymalna temperatura na zewnatrz (wg Eurovent) = 20°C
Minimalna temperatura zewnatrz = -15°C

Maksymalna temperatura wejsciowa wezownicy = 27°C
Minimalna temperatura wejsciowa wezownicy = 5°C

Uwaga: W przypadku przewidywania pracy centrali w trybie chtodzenia przy temperaturze powietrza na zewnatrz ponizej +10°C
zaleca sie skorzystanie z opcji niska temperatura otoczenia.
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Dane ogdlne

Tabela 6 — Modele z jedna sprezarka na obwéd

Modele TH 039 049 059 064 074 084
Liczba obiegow/sprezarek 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2
Nominalne natezenie przeptywu powietrza (m3/h) 8200 10 000 11 100 12 400 15 500 16 700
Dostepne cisnienie statyczne przy przeptywie nominalnym (Pa) 250 250 250 250 250 250
Eg‘lsvtigﬁgzeocr:]ij;\ienie statyczne przy przeptywie nominalnym (naped (Pa) 500 500 500 500 500 500
Dane wydajnosci (tryb chtodzenia) (1)
Moc chtodnicza netto (1) (kW) 43 52 58 65 80 87
Catkowity pobdr mocy (kw) 13 17 20 25 27 31
EER netto kW/kW 3,4 3,1 2,8 2,6 3,0 2,8
Klasa energetyczna wg Eurovent A A B C A B
Sprawnos¢ sezonowa % 166 152 138 128 145 135
Zakres temperatury zewnetrznego powietrza roboczego (min./maks.) (°C) 10/46 10/46 10/46 10/46 10/46 10/46
tZ:ﬂlf]l::r;?:I%cgotcezrgﬁgratury powietrza zewnetrznego (min./maks.) - Niska (°C) -15/46 -15/46 -15/46 -15/46 -15/46 -15/46
Dane wydajnosci (tryb ogrzewania)
Moc grzewcza netto (kw) 38 47 54 63 71 78
Catkowity pobdr mocy (kw) 11 14 17 20 21 24
COP netto kW/kW 3,4 3,3 3,1 3,1 3,4 3,3
Klasa energetyczna wg Eurovent A B C C A B
Sprawnos¢ sezonowa % 111 109 104 106 103 102
Zakres temperatury zewnetrznego powietrza roboczego (min./maks.) (°C) -15/20 -15/20 -15/20 -15/20 -15/20 -15/20
Dane ogélne
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz skorygowanej charakterystyka A (2) (dB(A)) 85 85 85 85 86 86
Poziom mocy akustycznej w kanale skorygowanej charakterystyka A (2) (dB(A)) 83 88 93 97 84 87
Moc dodatkowego urzadzenia grzewczego — stopien 1/ 2 (kw) 12,5/12,5 12,5/12,5 12,5/25 12,5/25 12,5/25 12,5/25
Moc grzewcza dodatkowego palnika gazowego (kw) Dostepne wiosng 2017 r.
Ciezar i wymiary (robocze)
Diugosé (mm) 3010 3010 3010 3010 3890 3890
Szerokos¢ (mm) 2250 2250 2250 2250 2250 2250
Wysokos¢ (mm) 1565 1565 1565 1565 1585 1585
Masa (przeptyw w dot — bez wyposazenia dodatkowego) (kg) 988 1005 1016 1016 1333 1347
Dane elektryczne
Zasilanie elektryczne 400 V / 3 fazy / 50 Hz
Maksymalne natezenie pradu podczas pracy (A) 41 46 56 65 68 84
Natezenie pradu rozruchowego (A) 127 157 175 186 201 209
Natezenie pradu rozruchowego z ukt. tagodnego rozruchu (A) 92 113 126 135 145 155
Dodatkowe natezenie pradu (dla poszczegélnego wyposazenia dod.)
Grzatka elektryczna (A) 36 36 54 54 54 54
Wentylator wyciggowy (70 Pa) (A) 1 1 1 1 1 1
Wentylator wyciggowy (150 Pa) (A) 1 1 1 1 2 2
Podstawa dachowa powrotna (A) 5 5 5 9 11 11
Modut odzyskiwania energii (ERM) (A) 8 8 8 8 8 8
Dane techniczne wentylatora nawiewnego
Typ wentylatora Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator
panelowy panelowy panelowy panelowy panelowy panelowy
Typ napedu Silniki EC ~ Silniki EC ~ Silniki EC  Silniki EC  Silniki EC  Silniki EC
Minimalne natezenie przeptywu powietrza (m3/h) 6560 8000 8880 10 300 12 400 13 360
Nominalne natezenie przeptywu powietrza (m3/h) 8200 10 000 11 100 12 400 15 500 16 700
Maksymalny przeptyw powietrza (m3/h) 10 660 13 000 14 430 16 120 20 150 21 710
Liczba wentylatoréow # 1 1 1 1 2 2
Maks. prad silnika na wentylator (A) 5 5 9 9 5 5
Moc silnika — naped standardowy (1) (kw) 0,9 1,4 2,0 2,6 2,1 2,6
Moc silnika — naped powigkszony (1) (kw) OFE) 1,4 2,0 2,6 2,2 2,7
z{aegltj(gfgo?,\l’);o(tf)wa silnika przy nominalnym natezeniu przeptywu — naped obr./min 1247 1502 1676 1851 1321 1426
Pred_kos’é obrotowa silnika przy nominalnym natezeniu przeptywu — naped obr./min 1247 1502 1676 1851 1321 1423
powiekszony (1)
Etgitsgzjeo‘i;\s/meme statyczne przy przeptywie nominalnym — naped (Pa) 250 250 250 250 250 250
Eg‘itigigfoﬁijnienie statyczne przy przeptywie nominalnym — naped (Pa) 500 500 500 500 500 500
Dane techniczne wentylatora skraplacza
Typ wentylatora Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy
Rodzaj napedu — standardowa temperatura otoczenia Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC
Rodzaj napedu — niska temperatura otoczenia Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC
Liczba wentylatoréw na jeden obwéd # 1 1 1 1 1 1
Moc silnika (kw) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7
Maks. prad silnika na wentylator (A) 1 1 1 1 2 2
Predkos¢ obrotowa silnika obr./min 910 910 910 910 686 686

(1) W warunkach standardowych Eurovent.

(2) Poziom mocy akustycznej zmierzony zgodnie z ISO 9614, wedtug wymagan Eurovent. Wszystkie dane podano zgodnie z normg EN 12102:2013.
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Tabela 7 — Modele z dwiema sprezarkami na obwéd

% TRANE

Dane ogdlne

Modele IH 040 050 060 065 075 085 100 110 130
Liczba obiegow/sprezarek 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4
Nominalne natezenie przeptywu powietrza (m3/h) 8700 10 600 12 100 13 700 15 700 16 700 19 800 21 600 25 500
Dostepne ci$nienie statyczne przy przeptywie nominalnym (Pa) 250 250 250 250 250 250 250 250 250
(Dn‘;sggg”;oaisé‘g;;;;awcz”e 73 [FTAETETS egale 7 (Pa) 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Dane wydajnosci (tryb chtodzenia) (1)
Moc chfodnicza netto (1) (kw) 45 56 64 72 82 88 104 113 133
Catkowity pobdr mocy (kw) 13 17 19 24 27 30 34 40 51
EER netto kW/kw 3,5 3,4 3,3 3,0 3,0 2,9 3,0 2,8 2,6
Klasa energetyczna wg Eurovent A A A A A B A B C
Sprawnos¢ sezonowa % 176 172 146 151 144 143 146 137 125
f;f;efnfggpfratuw zewnefrznego powietrza roboczego (°C)  10/46 10/46 10/46  10/46  10/46  10/46  10/46  10/46  10/46
Zakres roboczy temperatury powietrza zewnetrznego (min.
aks.) - Niskgtem;’eratur;ycftoczenia gtrznego (min./ ocy 15746 -15/46  -15/46  -15/46  -15/46  -15/46  -15/46  -15/46  -15/46
Dane wydajnosci (tryb ogrzewania)
Moc grzewcza netto (kW) 39 49 55 64 72 77 92 104 125
Catkowity pobdr mocy (kw) 11 15 17 19 21 23 27 31 39
COP netto kW/kwW 3,4 3,4 3,2 3,3 3,4 3,3 3,4 3,3 3,2
Klasa energetyczna wg Eurovent A B B B A B A B B
Sprawnos¢ sezonowa % 113 119 114 118 126 123 128 128 118
(Z;‘f;efnf:gpfrat“ry zewnefrznego powietrza roboczego (°C)  -15/20  -15/20  -15/20  -15/20  -15/20  -15/20  -15/20  -15/20  -15/20
Dane ogélne
Cpﬁégftg”;% E:‘ft(’gzne] na zewnafrz skorygowanej (dB(A)) 84 84 85 85 85 85 85 85 91
Cpﬁég’;tg”r;% E:‘ft(’gz”el o L ST (dB(A)) 75 78 82 80 84 87 92 % 99
Moc dodatkowego urzadzenia grzewczego — stopien 1/ 2 (kw) 12,5/12,5 12,5/12,5 12,5/25 12,5/25 12,5/25 12,5/25 25/37,5 25/37,5 25/37,5
Moc grzewcza dodatkowego palnika gazowego (kW)
Ciezar i wymiary (robocze)
Diugos¢ (mm) 3010 3010 3010 3010 3890 3890 3890 3890 3890
Szeroko$¢ (mm) 2250 2250 2250 2250 2250 2250 2250 2250 2250
Wysokos¢ (mm) 1565 1565 1565 1565 1585 1585 1890 1890 1890
Masa (przeptyw w dét — bez wyposazenia dodatkowego) (kg) 1100 1112 1116 1153 1342 1348 1566 1570 1570
Dane elektryczne
Zasilanie elektryczne
Maksymalne natezenie pradu podczas pracy (A) 44 50 55 66 75 80 93 114 132
Natezenie pradu rozruchowego (A) 80 93 113 129 161 168 204 233 253
Natezenie pradu rozruchowego z ukt. fagodnego rozruchu (A) 65 75 89 102 126 132 159 184 202
Dodatkowe natezenie pradu (dla poszczegdlnego
wyposazenia dod.)
Grzatka elektryczna (A) 36 36 54 54 54 54 90 90 90
Wentylator wyciagowy (70 Pa) (A) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wentylator wyciagowy (150 Pa) (A) 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Podstawa dachowa powrotna (A) 5 5 5 9 11 11 11 11 18
Modut odzyskiwania energii (ERM) (A) 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Dane techniczne wentylatora nawiewnego

Typ wentylatora

Typ napedu

Minimalne natezenie przeptywu powietrza
Nominalne natezenie przeptywu powietrza

Maksymalny przeptyw powietrza
Liczba wentylatorow

Maks. prad silnika na wentylator

Moc silnika — naped standardowy (1)
Moc silnika — naped powiekszony (1)

Predkos¢ obrotowa silnika przy nominalnym natezeniu

przeptywu — naped standardowy (1)

Predkos¢ obrotowa silnika przy nominalnym natezeniu

przeptywu — naped powiekszony (1)

Dostepne ci$nienie statyczne przy przeptywie nominalnym

— naped standardowy

Dostepne ci$nienie statyczne przy przeptywie nominalnym

— naped powiekszony

Dane techniczne wentylatora skraplacza

Typ wentylatora

Rodzaj napedu — standardowa temperatura otoczenia
Rodzaj napedu — niska temperatura otoczenia

Liczba wentylatoréw na jeden obwdd
Moc silnika

Maks. prad silnika na wentylator
Predkos¢ obrotowa silnika

Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator Wentylator

panelowy panelowy panelowy panelowy panelowy panelowy panelowy
Silniki EC  Silniki EC Silniki EC Silniki EC Silniki EC Silniki EC Silniki EC

panelowy panelowy
Silniki EC  Silniki EC
(m3/h) 6960 8480
(m3/h) 8700 10 600
(m3/h) 11 310 13 780
# 2 2
(A) 5 5
(kW) 1,1 1,2
(kW) 1,1 1,2
obr./min 1092 1242
obr./min 1092 1242
(Pa) 250 250
(Pa) 500 500
Osiowy Osiowy
Silnik AC  Silnik AC
Silnik EC  Silnik EC
# 1 1
(kw) 0,7 0,7
(A) 2 2
obr./min 686 686

9680 10 960 12 560 13 360 15 840 17 280 20 400
12 100 13 700 15 700 16 700 19 800 21 600 25 500
15 730 17 810 20 410 21710 25 740 28 080 33 150

2 2 2 2 2 2 2
5 5 5 5 9 9 9
1,4 2,2 2,3 2,6 3,3 3,9 5,7
1,4 2,1 2,3 2,7 3,3 3,2 4,5

1332 1573 1358 1426 1587 1682 1941

1332 1281 1358 1423 1587 1295 1471

250 250 250 250 250 250 250

500 500 500 500 500 500 500
Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy Osiowy

Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC  Silnik AC
Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC  Silnik EC

1 1 1 1 1 1 1
0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 i3
2 2 2 2 2 2 3
686 686 686 686 686 686 900

(1) W warunkach standardowych Eurovent.

(2) Poziom mocy akustycznej zmierzony zgodnie z I1SO 9614, wedtug wymagan Eurovent. Wszystkie dane podano zgodnie z norma EN 12102:2013.
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Wymiary i masy

Wymiary urzadzenia (w mm)

Rama 1 - Rozmiary 039 do 065 (przeplyw w dot)
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Wymiary i masy

Wymiary modutu odzyskiwania energii (w mm)

Rama Modele DL. SZ. WYS.
ERM-01 od 039 do 065 1750 1180 1510
ERM-02 od 074 do 085 2250 1180 1530
ERM-03 od 100 do 130 2250 1180 1835
Masy
p‘:z‘:::;::(; 0 Dodatkowa masa odpowiednio do wyposazenia dodatkowego lub akcesoriow
Masa Odplyw w
rowllaa(‘)scaza p;g:.zsa_s Nagrzewnica Grzatka Wen_tylator d':::‘:;t‘:‘:?" ':;;?;‘t:x: gdu(::);v:n-a I;;c(l;l:v\:'v: ol\ddzo:sfll('i-
(przeetyw portu wody elektryczna wyciagowy dét pozioma podstawa wielokierun- wania
w dét) (prze|:’plyw T — kowa energii
w dét)
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
IHO039 983 1015 48 22 24 380 280 150 190 375
IH049 999 1031 48 22 24 380 280 150 190 375
IHO59 1010 1042 48 22 24 380 280 150 190 375
IH064 1010 1042 48 22 24 390 290 150 190 375
IH040 1095 1127 48 22 24 380 280 150 190 375
IHO50 1107 1139 48 22 24 380 280 150 190 375
IH060 1111 1143 48 22 24 380 280 150 190 375
IHO064 1010 1042 48 22 24 380 280 150 190 375
IHO065 1147 1179 48 22 24 390 290 150 190 375
IHO075 1335 1367 59 26 39 470 350 170 220 455
IHO85 1341 1373 59 26 39 470 350 170 220 455
IH100 1557 1589 65 29 43 470 350 170 220 535
IH110 1561 1593 65 29 43 470 350 170 220 535
IH130 1561 1593 65 29 43 490 370 170 220 535
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Dane akustyczne

Catkowity poziom hatasu na zewnatrz (dB(A))

Widmo na oktawe przy petnym obciazeniu

Poziom cié$nienia
akustycznego z
odlegtosci 10 m (dB(A))

Model (o 63Mz 7 3P S he R Wz Hz  poriomdba Lp

IHO039 100 53 63 73 79 82 78 73 64 85 54

IH040 100 60 70 74 79 81 74 69 64 84 53

IHO049 100 53 63 73 79 81 78 73 65 85 54

IHO50 100 60 70 74 79 81 74 69 66 84 53

IHO59 100 53 63 73 79 81 78 73 64 85 54

IHO060 100 60 70 74 79 82 75 70 66 85 54

IHO064 100 53 63 73 79 82 78 75 66 85 54

IHO065 100 60 70 74 79 81 75 73 69 85 54

IHO74 100 60 70 75 79 83 78 69 58 86 54

IHO75 100 60 70 74 79 82 76 73 64 85 53

IHO084 100 60 70 75 80 82 80 73 52 86 54

IHO085 100 60 70 74 79 82 76 72 63 85 53

IH100 100 60 70 74 79 81 75 73 66 85 53

IH110 100 60 70 74 79 81 76 74 66 85 53

IH130 100 59 69 78 83 88 83 78 70 91 59

Centrala ze standardowym napedem (250 Pa)
Poziom hatasu powietrza swiezego w budynku (dB(A))
Widmo na oktawe przy petnym obcigzeniu
Model ESP(Pa) 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz pfz';::::':‘s’ A
IHO039 85 71 71 72 76 73 80 72 58 83
IHO040 85 62 65 65 67 68 66 65 62 75
IHO049 110 70 77 77 79 77 80 85 63 88
IHO50 110 65 68 69 70 72 70 69 66 78
IHO059 110 71 82 79 82 86 80 90 71 93
IH060 110 68 72 73 74 76 73 72 72 82
IH064 110 74 84 81 84 89 83 95 77 97
IHO065 110 74 70 70 76 73 76 69 60 80
IHO074 110 73 74 73 77 75 79 75 62 84
IHO75 110 73 74 73 77 75 79 75 62 84
IHO084 135 70 78 76 79 77 80 82 65 87
IHO85 135 70 78 76 79 77 80 82 65 87
IH100 135 72 80 80 82 83 82 88 69 92
IH110 150 74 84 82 85 90 83 93 73 96
IH130 150 77 87 84 87 92 86 97 80 99
Poziom hatasu powietrza powrotnego w budynku (dB(A))
Widmo na oktawe przy petnym obciazeniu
Globalny
Model ESP (Pa) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz poziom
dBA

IHO039 85 67 69 72 68 67 80 69 56 81
IHO040 85 50 63 65 62 60 59 61 62 71
IH049 110 67 72 75 71 71 79 84 62 86
IHO50 110 53 67 69 65 64 63 64 66 74
IHO059 110 68 79 80 75 76 77 89 69 91
IH060 110 57 70 73 70 67 67 68 72 78
IHO064 110 69 79 84 78 79 79 94 76 95
IHO65 110 71 69 69 66 67 75 65 57 77
IHO074 110 69 71 72 68 69 78 71 59 81
IHO75 110 69 71 72 68 69 78 71 59 81
IHO084 135 67 75 74 70 71 78 79 63 84
IHO85 135 67 75 74 70 71 78 79 63 84
IH100 135 69 76 79 75 75 79 86 67 89
IH110 150 70 80 83 78 79 79 92 72 93
IH130 150 73 81 86 81 82 82 97 78 98
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Dane akustyczne

Centrala z powiekszonym napedem (500 Pa)

Poziom hatasu powietrza swiezego w budynku (dB(A))

Widmo na oktawe przy petnym obciazeniu

Globaln
Model ESP (Pa) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz pc;ziomy
BA
IHO39 500 75 75 76 80 77 84 76 62 87
IH040 500 68 71 71 73 74 72 71 68 81
IH049 500 73 80 80 82 80 83 88 66 91
IHO50 500 70 73 74 75 77 75 74 71 83
IHO59 500 74 85 82 85 89 83 93 74 96
IHO60 500 72 76 77 78 80 77 76 76 86
IHO064 500 76 86 83 86 91 85 97 79 99
IHO65 500 78 74 74 80 77 80 73 64 84
IHO74 500 77 78 77 81 79 83 79 66 88
IHO75 500 77 78 77 81 79 83 79 66 88
IHO084 500 74 82 80 83 81 84 86 69 91
IHO85 500 74 82 80 83 81 84 86 69 91
IH100 500 75 83 83 85 86 85 91 72 95
IH110 500 77 87 85 88 93 86 96 76 99
IH130 500 79 89 86 89 94 88 99 82 101
Poziom hatasu powietrza powrotnego w budynku (dB(A))
Widmo na oktawe przy petnym obciazeniu
Globalny
Model ESP (Pa) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz poziom
dBA
IHO39 500 71 73 76 72 71 84 73 60 85
IH040 500 56 69 71 68 66 65 67 68 77
IH049 500 70 75 78 74 74 82 87 65 89
IHO50 500 58 72 74 70 69 68 69 71 79
IHO59 500 71 82 83 78 79 80 92 72 94
IHO60 500 61 74 77 74 71 71 72 76 82
IHO064 500 71 81 86 80 81 81 96 78 97
IHO065 500 75 73 73 70 71 79 69 61 81
IHO74 500 73 75 76 72 73 82 75 63 85
IHO75 500 73 75 76 72 73 82 75 63 85
IHO84 500 71 79 78 74 75 82 83 67 88
IHO85 500 71 79 78 74 75 82 83 67 88
IH100 500 72 79 82 78 78 82 89 70 92
IH110 500 73 83 86 81 82 82 95 75 96
IH130 500 75 83 88 83 84 84 99 80 100
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Firma Trane optymalizuje wydajnos¢ energetyczng domoéw i budynkdéw na catym swiecie. Jako jedna z firm nalezacych do Ingersoll
Rand, lidera w dziedzinie tworzenia i utrzymywania bezpiecznych, wygodnych i energooszczednych srodowisk, Trane oferuje szeroki
wachlarz zaawansowanych technologicznie uktadéw sterowania i systemoéw HVAC, wszechstronne ustugi dotyczace budynkéw oraz
czesci zamienne do urzadzen. Wiecej informacji mozna znaleZ¢ na stronie www.Trane.com

Firma Trane dazy do statego ulepszania swoich produktow, w zwigzku z czym zastrzega sobie prawo do zmiany projektu i specyfikacji bez uprzedzenia.

© 2017 Trane Wszelkie prawa zastrzezone Uzywamy przyjaznych dla srodowiska technik drukarskich
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